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CHRONOMETRAŻEM – nazywa się pomiary typowych powtarzalnych  elementów pracy. Celem chronometrażu jest uzyskanie danych na podstawie których opracowuje się normatywy:

· czasu głównego (tg), 

· czasu pomocniczego (tp),

· czasu wykonania (tw).

Przy pomocy chronometrażu bada się również przyczyny nie wykonania norm pracy przez pracowników. 

Proces chronometrażu przebiega w trzech etapach:

1. Przygotowanie chronometrażu, który obejmuje poznanie stanowiska roboczego, na którym dana czynność jest realizowana.

Zapoznanie się z operacją i jej podziałem na części składowe.

2. Wykonanie pomiarów czasu.

3. Opracowanie wyników chronometrażu.

Dokładność ustalania czasu drogą chronometrażu zależy od liczby przeprowadzonych pomiarów. 

Zasadniczym dokumentem stosowanym w chronometrażu jest KARTA OBSERWACYJNA. 

Pomiary czasu tworzą szereg chronometrażowy.

METODY POMIARU CZASU:

1. Metoda pomiarów pojedynczych – tu mierzy się oddzielnie każdy wydzielony element operacji (czynności).

2. Metoda pomiarów bieżących – tu notuje się czas, który upłynął od początku obserwacji.

W praktyce stosuje się następujący sposób postępowania w technice chronometrażowej:

1. Wykonanie wstępnych pomiarów

n = liczba pomiarów 
= 5 
– produkcja jednostkowa i małoseryjna



lub           
= 10
– dla produkcji wielkoseryjnej i średnioseryjnej
2. Analiza wyników czasu pracy – wyniki pomiaru stanowią szereg chronometrażowy. Analiza wyników to oczyszczanie szeregu chronometrażowego. Szereg chronometrażowy oczyszcza się z wartości odstajacych.

Proces czyszczenia szeregów przebiega następująco:

a) oblicza się współczynnik z wartości szeregu chronometrażowego

ti max

Ks = 






ti min

gdzie:

ti max – to wartość maksymalna z serii wstępnych pomiarów

it min – to wartość minimalna z serii wstępnych pomiarów

b) odczytuje się z tablic dopuszczalną wartość Ks

Ks dop.

Wartość ta zależy od typu produkcji, charakteru operacji oraz od wielkości czasu trwania mierzonej operacji.

c) sprawdzenie czy zachodzi zależność

Jeżeli:

Ks > Ks dop.

to należy odrzucić najbardziej skrajny wynik taki dla którego bezwzględna wartość jest większa z dwóch następujących wartości:


|t – ti min|     lub      |t – ti max|



∑ ti


t = 



n 

Procedura odrzucania wartości skrajnych kończy się gdy Ks <= Ks dop.

Odrzucić można najwyżej 20 – 30% czasów z początkowej liczby pomiarów. I gdy po odrzuceniu 30% nie jest spełniony ten warunek to pomiary czasu (tworzenie szeregu chronomentrażowego) należy rozpocząć od początku.

d) należy obliczyć średnią wartość dla oczyszczonego szeregu chronometrażowego



∑ ti’


t’ = 



n ‘

n’ – liczba pomiarów pozostałych do oczyszczenia szeregu

ti’ – kolejne wartości czasu oczyszczonego szeregu

3. Ustalenie liczby niezbędnych pomiarów

Liczbę niezbędnych pomiarów oblicza się na podstawie TEORII PRAWDOPODOBIEŃSTWA i STATYSTYKI MATEMATYCZNEJ. Ustala się ją dla określonej dokładności szacowania średnich wielkości czasu.

Niezbędną liczbę pomiarów wyznacza się tak by prawdopodobieństwo tego, że rzeczywiście popełniony błąd szacunku będzie mniejszy od dopuszczalnego bezwzględnego błędu było równe licznie 0,9 lub 0,95.

W praktyce produkcyjnej liczbę niezbędnych pomiarów wyznaczyć można również:

a) z gotowych tablic, w których dla danego współczynnika dla wartości Ks danego typu produkcji liczby wstępnych pomiarów dokładności szacowania i poziomu ufności wyznaczyć można liczbę niezbędnych pomiarów.

b) z nomogramów (wykresy logarytmiczne)

c) z tablic w zależności od wielkości średniego rozrzutu i liczby wstępnych pomiarów.

Wartość średniego rozrzutu oblicza się z zależności:



R

ti’ max – ti’ min




t’


t’

ti’ max – wartość maksymalna oczyszczonego szeregu

ti’ min – wartość minimalna oczyszczonego szeregu

4. Ustalenie liczby pomiarów jakie jeszcze należy wykonać

n’’ = n* - n’

n’’ – liczba pomiaru czasu którą jeszcze należy wykonać

n* - liczba niezbędnych pomiarów

n’ – liczba pomiarów szeregu oczyszczonego

5. Ustalenie czasu trwania mierzonej operacji (czynności)

1
no
t’’ = 

∑ ti


n​​o
i = 1

no – liczba pomiarów czasu po ponownym oczyszczeniu szeregu chronometrażowego.

Gdy dysponujemy n* pomiarów czasu należy oczyścić szereg.
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